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Giris

Raporlama standartlar;; ma-
den arama sonuglariile maden
kaynak ve rezerv tahminleri-
nin guvenilir (gercek durumu
yansitan), karsilastirilabilir, tutarli ve dengeli olarak rapor edilmesi
icin uyulmasi gereken ilke ve kurallar biitlinii olarak tanimlana-
bilir. Raporlama standartlarininin olusturulmasi, maden arama
sonuglari ile maden kaynak ve rezerv tahminlerine iliskin rapor
kullanicilarinin (politika olusturucular, planlamacilar, yatirnmcilar,
finansorler, mali analistler) dogru kararlar verebilmesi acisindan
blyik 6nem tasimaktadir. Ek olarak standartlar, bu raporlarin
hazirlayicilar ve kullanicilar arasinda ortak bir dil kullanilmasini
saglama ve iletisimi kolaylastirma yoniyle de 6nemlidir.

Bundan dolayr maden kaynaklari ve rezervlerini siniflandirmak
ve kamuya (halka acgik) rapor etmek icin standartlar olusturma
girisimleri ylzyildir sirmektedir. Bu arayislarin tarihsel siireci
Ulkeden ulkeye farkhlik géstermis, arama ve tahmin yontem-
lerindeki teknolojik gelismelere paralel olarak raporlama stan-
dartlarinda 6nemli asamalar kaydedilmistir.

Bu yazida, glivenilir maden kaynak/rezerv tahmin ve rapor-
lama standartlari olusturma, uluslararasi nitelik kazanan
standartlara uyum saglama konusunda Ttrkiye'nin 100 yillik
cabalari 6zetlenmektedir.
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Yirminci Yiizyil Oncesi

Arkeolojik buluntulara goére, Anadolu’da madenciligin
gecmisi M.O. 8900 yilina kadar geri gitmekte ve Anadolu,
madenciligin besigi olarak bilinmektedir. Ulkemizin bircok
yerindeki tarihi madencilik buluntular (Sekil 1) bu gorisi
desteklemektedir. Ornegin Diyarbakir, Ergani, Gaydni Te-
pesi'nde giinimizden 10.000 yil dncesinde bakir maden-
ciligi yapilmis oldugunu isaret eden nabit bakirdan esyalar
bulunmustur'.
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.......................... Sekil 1: Tarihi madencilik buluntulan tespit edilmis yerleri gdsteren Tiirkiye haritasi’
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Ancak eski caglarda madencilik kiigtik olceklidir (Sekil 2) ve yi-
zeyde gorilen ve kolayca taninan maden yataklarinin, ocak ta-
sarimi ve planlama yapilmadan isletilmesi seklindedir. “Maden
kazmanin ucundadir.” s6zi bu dénemin anlayisini yansitan, o
glinlerden kalma bir 6zdeyistir. Yirminci ylizyila kadar devam
eden bu dénemde; arama calismalarina, maden kaynak ve

*Bu bildiri 26-27 Ocak 2017 tarihinde Ankarada gerceklestirilen UMREK Calistayinda sozlii olarak sunulmustur.
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rezerv tahminlerine, dolayisiyla bunlarla ilgili kavramlar, sinif-
lamalar ve standartlar gelistirilmesine ya da diizenlemelere
ihtiyac duyulmamistir.

Yirminci Yiizyil ilk Yarisi

Maden kaynak ve rezervleriyle ilgili kavram ve siniflamalar
ilk olarak yirminci ylizyilin baslarinda goriilmeye baslamistir.
Diinyadaki baslica maden ureticisi tilkeler kendi kosullarina
uygun ve kendi bilgi ihtiyacini gidermeye yonelik maden
rezervleri (o donemde maden kaynak ve rezervleri arasinda
bir ayrnim yapilmamaktaydi) siniflandirma sistemleri gelistir-
mistir. Boylece her tlkede farkh tanim ve siniflamalar, farkh
kurallar ve standartlar olusturulmustur. Bunlari, “Dogu ya da
SSCB Sistemi” ve “Bati Sistemi” diye iki ana sistem seklinde
gruplandirmak mimkundur. Turkiye'de konuyla ilgili stan-
dartlarin gelisimi, bati diinyasindaki standartlarin gelisimine
paralel bir seyir izler.

Dilnyadaki en eski maden rezervleri siniflama sistemlerin-
den biri olan eski SSCB Sistemi, 1920’lerin basinda, SSCB Je-
oloji Komitesi'nde olusturulan 6zel bir kurul tarafindan yillar
suren tartismalar sonunda 1928'de gelistirilmistir. Jeoloji
Komitesi 1928'de, maden rezervlerini jeolojik bilgi ve ekono-
mik kullanim oOlcltlerine gore A1, A2, B1, B2, C1, C2 seklinde;
prognostik (6n taniya dayanan) kaynaklari da arastirma veri-
sinin glvenilirlik derecesine gore P1, P2, P3 seklinde harfler-
le gosterilen siniflara ayiran bir sistemi benimsemistir. Bu sis-
tem, maden kaynak ve rezervlerinin siniflandiriimasi icin net
Olcltler saglamak amaciyla cesitli tipte ve karmasikliktaki
yataklarda gerceklestirilen uygulamalara iligskin talimatlar
ve yonergeler ile desteklenmistir.

Ayni donemde ABD ve Bati ulkelerinde ise, degisik bir yakla-
sima dayanan siniflama sistemleri dnerilmistir (Sekil 3). Blon-
del ve Lasky’'nin (1956) aktardiklarina gére, ABD Maden Bui-
rosu ve Jeoloji Arastirmalari Kurumu tarafindan ikinci Diinya
Savasi sirasinda, ABD’de lilke genelinde maden rezervleri
konusunda standart bir terminoloji ve siniflama kurmaya
yonelik girisimler baslatilmis ve gelistirilen sistem 1947'de
yayilanmistir.
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............................... Sekil 3: 1900'lerin baslarinda bati iilkelerinde dnerilmis ilk rezerv siniflamalan

O glinlerde, maden rezervleri, esas itibariyla yatay ve disey
hazirlik calismalariyla tespit ve tahmin edildiginden, rezervlere
olan gliven derecesi, cevherlesmenin ylzeyledigi taraf sayisiy-
la iliskilendiriyordu (Sekil 4). Buna gore rezervler su Ug sinifa
ayrilmaktayd:

« Dort yanindan agiga cikarilmis cevher veya cikarilmaya hazir
cevher: Goriinlir Cevher

« Uc tarafindan aciga cikarnilmis (devamlihidi gériilen) cevher:
Muhtemel Cevher

- iki yanindan aciga cikarilmis cevher: Miimkiin Cevher

Tavan galerisi

Basyukar
Basyukari

Basyukari

Taban galerisi

.... Sekil 4: Thzarat durumuna gore rezervler

Turkiye'de bu donemde benimsenen rezerv siniflamasi, sonra-
dan ABD Baskanligi da yapan Herbert Hoover’ in (1909) sinif-
lamasina dayaniyordu. Glinimuzdeki kavram ve siniflamalarin
da kokenini olusturan bu siniflamada maden rezervleri, artan
glivenirlik diizeylerine gore “Mimkiin Rezerv” (Possible ore),
Muhtemel Rezerv” (Probable ore) ve “Goruiniir Rezerv” (Proven
ore) diye g sinifa ayriimaktaydi.

Turkiye'de ilk maden kaynak ve rezerv tahminleri MTA Ensti-
tdstnitin 1935'de kurulmasiyla baslamistir. Tlrkiye'deki bu ilk
rezerv tahminlerine giizel bir 6rnek olarak, MTA'nin 1935-1938
yillarn arasinda gerceklestirdigi toplam 3130m galeri ve ¢ok
sayida kisa 6rnekleme kuyusu ve sondajina dayanarak yapmis
oldugu Bolkardag Madeni rezerv tahmini (Olsner, 1938) goste-
rilebilir (Sekil 5). >

Madencilik licive @
www.madencilik-turkiye.com



BOLKARDAG YESELLI6

ALINAN NUMUNE ve PROFIL YERLERINI GOSTERIR HARITA
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Ocak | Miktar Ortalama Tenér Metal Igerigi
D | @[ % [ % [2m|om |0 | 200 |Asto | Auteo
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Yeselli 204250, 5.2 4.8 346 10.4| 10621 9804 70670 2
124

Sar1 4400| 18.0 3.2 540 118 792 40| 2376 52
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Kiigiik 389400 7.0 4.5 354 66| 2725 1752 13785 257
Tovislam
Timyos 2 400/ 33 14.2 197 0.3 79.3| 3417 4723 0.7
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Sekil 5: Bolkardagi Madeni rezerv tahmini (Olsner, 1938). A) Magara planlari, enine kesitlerle baliimlere aynimig ve her baliimiin hacmi ve tendril, bu kesitler yardimiyla bulunmustur. B) Kesitler boyunca, tavana, tabana ve

yan duvarlara sondaj yapilarak numuneler alinmistir. C) Analiz sonuglan ve numune kalinliklan g6z oniine alinarak her bir kesit icin ortalama Pb, Zn, Ag ve Au tendrleri hesaplanmistir. Her bir kesitteki cevherli alan,

Yirminci Yiizyil ikinci Yansi

Yirminci ylzyilin ilk yarisinda olusturulan ve tlkeden ulkeye

planimetre yardimiyla saptanmistir. D) Pegpese iki kesit arasindaki hacim, ortalama 6zgiil agirlik ile carpilarak o bdlimdeki cevher miktari hesaplanmistir. E) Olsner'in tahmin ettigi rezervler bugiin isletilmektedir.

gozden gecirilmis, temel yapisina 1981'de kavusmustur. Sinif-
landirmada en son degisiklik 2008 yilinda gerceklesmistir.

farkhilik gOsteren sistemlerin uygulanmasina, zaman zaman

g6zden gecirilerek yapilan bazi degisikliklerle, ikinci yarida
da devam edilmistir. Ornegin Rusya ve eski SSCB ilkelerinde
kullanilan rezerv siniflandirma sistemi bu donemde birkag kez
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Benzer sekilde ABD'de, ABD Maden Dairesi U.S.B.M ve Jeo-
lojik Arastirma Kurumu USGS tarafindan 1947’de olusturulan
standart terminoloji sonraki yillarda birkag¢ kez (Ekonomik »
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Jeologlar Birligi; Blondel ve Lasky, 1956; U.S.B.M ve USGS;
McKelvey, 1972 ve Brobst ve Pratt, 1973) gozden gegirilmis
ve 1976'da o zamanki USGS Baskaninin adiyla “McKelvey Ku-
tusu” diye bilinen seklini almistir (Sekil 6). Maden kaynaklari
ile rezervler arasinda ilk kez acik bir ayirim yapan bu sistem,
1980'de bir daha gézden gegirilmistir (Sekil 7). McKelvey Ku-
tusu, glinimuzde yaygin kabul géren CRIRSCO uyumlu sis-
temlerin de onciisi kabul edilmektedir.

Bu dénemde Tirkiye’de MTA Genel Mudurligul, McKelvey Ku-
tusu siniflandirma sistemi ve degisik stirimlerini kendine uyar-
layarak kullanmustir (Sekil 8).
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Sekil 7: McKelvey Siniflama Sisteminin Revizyonu: Rezerv tabani (reserve base) ve
Miimkiin rezerv tabanini (inferred reserve base) disarda tutarak maden kaynak siniflamasi

.............................. ana unsurlar (iistte) ve Rezerv tabani ve Miimkiin rezerv tabani siniflamalari™.

Yirminci ylizyilin ikinci yanisinda, maden arama ve rezerv tahmin
yontemlerinde, maden kaynak ve rezerv tahminlerinin gtivenirli-
gini etkileyen teknolojik gelismeler olmustur. Bunlardan en 6nem-
lisi, 1950'lerden itibaren, maden aramalarinda sondajlarin agirlik
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kazanmaya baslamasidir. Sondaj verilerine dayanarak yapilan re-
zerv tahminleri, sondajlar arasinda jeolojik ve tendr devamliligin-
daki belirsizlikler nedeniyle, isletme hazirlik calismalarina dayanan
tahminlere gore daha ylksek riskler tasir. Nitekim bu ylizden gesitli
Ulkelerde acilan bircok isletmede ciddi sorunlar yasanmis, isletme-
lerin dnemli bir kismi kapanmistir. Turkiye'de de bircok maden
isletmesinin, dregin Halikdy/izmir Civa isletmesi (1960), CINKUR
Cinko Kursun Metal Sanayi Fabrikasi (1968), Mazidagi/Mardin Fos-
fat Isletmesi (1974) ve Uludag/Bursa Volfram isletmesinin (1977)
kapanmasinda, diger etkenlerle birlikte, esas olarak rezerv kaynakli
sorunlarin etkisi biyukttr. JORC, NI 43-101 gibi CRIRSCO uyumlu
ulusal standartlarin gelisimini tetikleyen olaylar, birtakim yaniltici
rezerv tahminlerinin (Poseidon, Bre-X skandallari) yani sira bu tur
rezerv tahminlerinde ciddi yaniimalardir.

Ote yandan giivenilir tahminler yapabilme ihtiyaci bir yandan da
arastiricilarin ilgisini tahmin yontemlerine yoneltmis, jeoistatis-
tiksel tahmin tekniklerinin dogmasina yol agmistir. 1950’lerden
itibbaren gelistirilen jeoistatistiksel yontemler 1970’lere kadar
uygulamada pek ragbet gérmemistir. Hatta kot uygulamalar
yiiziinden yontem kot bir tin bile edinmistir. Ancak bilgisayarla-
rin gelismesiyle, kriging teknikleri 1980’lerden itibaren buyk ilgi
goérmeye baslamistir. GlinlimUzde, kaynak ve rezerv tahmini mo-
ddllerini kapsayan maden planlama paketleri; maden yataklarinin
3B jeolojik modellenebilmesine ve ¢ok sayida benzer boyutlu
ortogonal bloklardan olusan 3B blok model tiiretilebilmesine
imkan vermektedir. Ek olarak cokgen yéntemleri, IDW ve kriging
dahil ¢esitli kaynak tahmin tekniklerinin bilgisayar uygulamala-
rini sunmakta, kaynak ve rezerv tahmininin yani sira madencilik
tasarimi ve planlamasi icin yaygin olarak kullanilmaktadir.

Jeoistatistiksel ydntemler, geleneksel tahmin yontemlerinde an-
cak tahmini yapan jeologun 6znel kanaatiyle yansitilan tahmin
guvenirligini ya da tahmin edilen kaynaklara iliskin belirsizligi
6lcme ve maden kaynaklarini objektif olcitlerle siniflandirma
imkani da getirmistir. Bircok arastirici tarafindan bu yontemlerle
tahmin edilen maden kaynaklarini siniflandirmak icin, komsuluk
kisitlamalar (neighborhood restrictions), kriging varyansi (kri-
ging variance), kosullu varyans (conditional variance), bagil kri-
ging varyansi (relative kriging variance) ve bagil kosullu varyans
(relative conditional variance) gibi dlctitler onerilmistir'2618131018,

2000'lere kadar Turkiye'de yaygin olarak geleneksel tahmin yon-

temleri kullaniimistir. Jeoistatistiksel yontemler 1970-2000 d6-
neminde daha ziyade yuksek lisans ve doktora tezleri olarak P>
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uygulama alani bulmustur. Maden kaynak ve rezervlerinin tah-
mininde jeoistatistiksel yontemlerin uygulamalari ancak 2000’li
yillarda yayginlagmistir. Sekil 9'da bu yontemle yapilmis kaynak
tahminlerinden 6rnekler gérilmektedir.

Bu dénemde yanlis veya yaniltict maden kaynak ve rezerv tah-
minlerinden kaynaklanan sorunlar iyice artmis, ilgili cevreleri
bu sorunlarin Gstesinden gelmeye yonelik ulusal dl¢cekte ara-
yislara yoneltmistir. Bu yonde ilk 6nemli gelisme, 1989'da “Ta-
nimlanmis Maden Kaynaklarinin ve Maden Rezervlerinin Rapor
Edilmesi icin Avustralya Yénetmeligi’nin (JORC Yénetmeligi)
yayinlanmasidir. Bunu, ABD, ingiltere ve Kanada'da benzer
diizenlemeler izlemistir. 1991'de ABD Madencilik, Metallrji ve
Arama Birligi’'nin (SME) “Arama Bilgisi, Maden Kaynaklari ve Re-

zervleri Raporlama Rehberi” yayinlamistir. Yine 1991°de ingil-
tere’de Maden ve Metalurji Kurumu (IMM), maden kaynaklari
ve rezervlerin raporlanmasi icin standartlarini degistirmistir.

2000’ler: Uluslararasi Ortak Standartlar Gelistirme
Girisimleri ve Tiirkiye’nin Uyum Cabalan

Yirminci ytzyilin sonlarina dogru artan kiiresellesmeye paralel
olarak uluslararasi yatirimin ve ticaretin hizla gelismesiyle bir-
likte, farkli tilkelerde Uretilen maden arama sonuglari, maden
kaynak ve rezervlerine iliskin raporlarin ayni kurallar icinde
tahmin edilmesi, siniflandiriimasi, degerlendirilmesi ve rapor-
lanmasi ihtiyact dogmustur.

1990’'lara kadar, maden kaynaklarinin ve rezervlerinin sinif-
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- icin uluslararasi standartlarin

1 e olusturulmasi konusunda
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tir. 1990’lardan itibaren, ma-
den kaynaklari ve rezervleri
siniflandirmak ve raporlamak
icin birbirinden bagimsiz ola-
rak iki uluslararasi sistem ge-

listirilmistir. Bunlar:

a) Birlesmis Milletler Cerceve

Siniflamasi (UNFC)

b) Maden Rezervleri Ulusla-
rarasi Raporlama Standartlari
Komitesi (CRIRSCO) uyeleri
tarafindan gelistirilen stan-
dartlar ve yonetmelikler

Birlesmis Milletler Catisi
Altindaki Girisimler

Birlesmis Milletler tarafindan

uluslararasi siniflama sistemi
gelistirmek icin yapilmis ilk
girisim 1979'da olusturulan
Maden Kaynaklari  Tanim
ve Terminoloji Uzmanlar
Grubu'nun gelistirdigi  Sekil
10'daki siniflandirmadir. Bu
ilk ortak siniflandirma girisi-
mi, Ulkelerin kokll gelenek-

sel sistemleriyle uyusmadigi
icin basarisiz olmustur.

1992 yilinda, Birlesmis Millet-
ler Avrupa Ekonomik Komis-
yonu (UNECE), uluslararasi
siniflama sistemi gelistirmek
icin ikinci bir girisim daha bas-
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latmistir. BM Cerceve Sinifla-
ma (UNFC) Sistemi olarak P
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bilinen bu sistemin ilk stirimid 24 Nisan 1997'de Cenevre'de
kabul edilmistir. Bu, sayisal bir kodlama ile g6sterilen 36 siniftan
olusan Uc Boyutlu Rezerv/Kaynak Siniflandirma sistemidir (Se-
kil 11). BM Cerceve Siniflamasi (UNFC), “ekonomik olmayan” ve
hatta “kesfedilmemis” kaynaklar dahil olasi tiim mineralize mal-
zemeleri icerir. Sistemin ana amaci, basta piyasa ekonomilerine
gegcis yapan Ulkeler olmak Uzere, farkl tilkelerde farkli sistemde
tanimlanmis maden kaynak ve rezervlerini karsilagtirmak icin bir
cerceve saglamak, kurresel iletisimi kolaylastirmaktir.

“E Ekseni”, projenin ekonomik ve ticari acidan isletilebilir bir
proje olup olmadigini yansitan Ug¢ sinifa ayrilmistir: E1 (ekono-
mik oldugu dogrulanmis), E2 (ekonomik olacagi duslinilen),
E3 (ekonomik olmayacadi disiintlen veya ekonomik olarak
isletilebilirligi hakkinda karar vermek icin cok erken).

.

Quantities of economic interest
for the next few decades

/‘\

R1 R2 R3
KNOWN DEPOSITS— EXTENSIONS OF KNOWN DEPOSITS UNDISCOVERED DEPOSITS—
Reliable estimates AND NEWLY DISCOVERED DEPOSITS— Tentative estimates
A\ Preliminary estimates
RIE RIM R1S R2E R2S
Marginally

exploitable  economic exploitable

Sekil 10: Birlegmis Milletler kaynak kategorileri (Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Konseyi,
1979;"). Biiyiik harfler “R” yerinde kaynaklari belirtir; Kiiciik harfler“r’, her bir kategori ve alt

............ kategori icin ilgili kazanilabilir kaynaklan ifade eder. Boylece, r1E, R1E'nin kazanilabilir karsihgidir.

Total resources

Sekil 11: BM Cerceve Siniflamasi Sistemi. Bu sistemde maden rezerv ve kaynaklan ii¢ ana dlgiite bakarak siniflandinlir:
E, Fve G eksenleri. Bir kaynak/rezerv sinifini yansitan her bir kiip, ii¢ ekseni birden EFG sirasiyla degerlendirilerek,

........ omegin 111, 122 gibi sayisal kodlamayla gosterilir. Siniflama 36 sinif icerir, fakat genellikle sekiz sinif kullanilr.

“F ekseni”, fizibilite calismalarinin giivenirlik diizeyini yansitan
g sinifa ayrnlmstir: F1 (fizibilite calismasi yapilmis), F2 (6n fizi-
bilite calismasi yapilmis), F3 (jeolojik calisma yapilmis).

“G ekseni” jeolojik calismalarin diizeyini yansitan dort sinifa
ayrilmistir: G1 (ayrintil arama yapilmis), G2 (genel arama yapil-
mis), G3 (istiksaf/bulusa yonelik arama yapilmis), G4 (6n arama
yapilmis).
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MTA Genel Miidirligu, 2002 yilinda, kendi maden kaynak ve re-
zerv siniflama sistemini, BM Cerceve Siniflamasina (UNFC) uyarla-
mak icin bir calisma yapmustir (Sekil 12). TKi, 2001 yilindan itibaren
Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE) biinye-
sinde, BM Cerceve Siniflama Sistemi konusunda yrdtilen calis-
malara, Turkiye'yi temsilen katilmaktadir. TKi ayrica 2001 yilinda
mevcut kémdr rezerv bilgilerini BM Cerceve Siniflamasina gére
yeniden degerlendirmistir. TKi'nin sahalarini ve bazi ézel sektor
sahalarini dahil ederek yapilan bu ¢alisma sonucunda, sadece je-
olojik guivenirlige gore 7.95 milyar ton olarak rapor edilen kémdir
rezervinin, BM Cerceve Siniflamasina gore 5.7 milyar ton seviye-
sine dustugu saptanmistir’. 2003 yilinda Yatagan-Eskihisar linyit
havzasini BM Cerceve Siniflama Sistemi’'ne gore ayrintili bir sekil-
de degerlendirilmis ve sadece jeolojik degerlendirmelere dayana-
rak 59,2 milyon ton goriinir rezerve sahip oldugu rapor edilmis
havzasi goriinir rezervi 45,4 milyon ton olarak tahmin edilmistir.
Aradaki 13,8 milyon tonluk fark, gtinimiiz kosullarinda ekonomisi
olmayan miktar olup “kaynak” kategorisinde siniflandirlmistir®.

SleREn:

LY

221 = Measured Resources
Gorunir Kaynaklar

e E| 222 = Indicated Resources
) Al e Muhtemel Kaynaklar

—=] N = w‘ 223 = Inferred Resources

;;;;;; N I.-“i“.- Miimkiin Kaynaklar

iy IR R | (334= Exploration Results

Kesfedilmemis Kaynaklar

weere..Sekil 12: MTA Siniflama sisteminin BM Cerceve siniflamasina uyarlamasini agiklayan MTA yayini (2002)

CRIRSCO Uyumlu Sistemler

Maden kaynaklari ve maden rezervleri ile ilgili tanim ve sinif-
lamalari standart hale getirmeye yonelik bir diger uluslararasi
girisim, 1994 yilinda Guney Afrika’nin Sun City'deki 15. CMMI
Kongresi'nde baslatiimistir. Bu kongrede Avustralya (AusiIMM),
Kanada (CIM), Giiney Afrika (SAIMM), ingiltere (IMM) ve Ameri-
ka Birlesik Devletleri (SME) temsilcilerinden olusan bir “Maden
Kaynaklari / Rezerv Uluslararasi Tanimlar Calisma Grubu” olus-
turulmustur. CMMI Calisma Grubu 1997’de Denver Anlagmasi
olarak bilinen maden kaynaklari ve maden rezervlerinin tanim
ve siniflamasi Gizerinde anlasmaya varmistir (Sekil 13). CMMI
Grubu (simdiki CRIRSCO) ve Birlesmis Milletler Avrupa Ekono-
mik Komisyonu (UNECE), 1998 ve 1999'da Cenevre’de bir ara-
ya gelerek, CMMI standart tanimlarinin BM Cerceve Siniflamasi
UNFC'ye dahil edilmesi icin anlasmaya varmistir.

Bu anlasmalari takiben, kabul edilen tanimlar ilk olarak
1999'da JORC Yonetmeligi'ne ve ardindan diger dért katilimci
tlke olan, Giiney Afrika, Kanada, ABD ve ingiltere'nin benzer
yonetmeliklerine dahil edilmistir.

2002'de CMMI Calisma Grubu “Maden Rezervleri Uluslararasi Ra-
porlama Standartlari Komitesi"ne (CRIRSCO) donusturilmustdr.
CRIRSCO, liye lilkelerin ulusal raporlama kurullarinin temsilcilerin-
den olusan bir ¢ati 6rgtittir. Hedefi, uluslararasi bir raporlama »
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Exploration Results

MINERAL RESOURCES ORE RESERVES
v Inferred
Incre;smg level of
and confidence
i Indicated » Probable
P
Proved

. Measured

Consideration of mining, metallurgical, economic, marketing,
legal, environmental, social and governmental factors

e (the “Modifying Factors”). el

Sekil 13: CRIRSCO uyumlu standartlara gdre arama sonuglan, maden kaynak ve rezervleri arasindakiiliskiler. Cift yonlii
oklar, maden kaynaklannin dn fizibilite ya da fizibilite degerlendirmesiyle maden rezervlerine donistiiriilebilmesi
yani sira maden rezervlerinin degisen sartlarda yeniden degerlendirilmesiyle ekonomik olarak kazanilabilir olmadigi

.............. sonucuna varilirsa, maden kaynaklar olarak yeniden siniflandinimasinin miimkiin oldugunu ifade eder.

yonetmeliginin gelistirilmesidir ve bu ydnde hizli bir tempodailer-
lemektedir. SOyle ki, birkag yil stiren tartismalari takiben 2006'da,
CRIRSCO tarzi raporlama standartlarini benimsemek isteyen ul-
kelere 6rnek alabilecekleri “CRIRSCO raporlama sablonunu”, Ekim
2012'de “Standart Tanimlamalari” yayinlamistir. Bu tanimlar 15 Ka-
sim 2013 tarihli CRIRSCO'nun Uluslararasi Raporlama Sablonu’na
ve CRIRSCO yelerinin cogunun yaptiklari giincellemelerde kendi
yonetmelik ve standartlarina dahil edilmistir.

CRIRSCO uyumlu yonetmelikler, standart bir siniflama sistemi
saglamanin 6tesinde, maden arama sonugclari, maden kay-
nak ve rezervlerine iliskin halka aciklanan bilgilerin (teknik
raporlar, basin duyurulari, sirket web sayfalari vb.) kalitesini ve
glivenirligini artirmayi hedeflemektedir. Bunun icin maden
kaynaklarinin ve rezervlerinin tahmin ve rapor edilmesine iliskin
ilke temelinde (eski SSCB Sistemi'ndeki gibi siniflama receteleri
ya da talimatnameleri seklinde degil) asgari gereklilikleri belir-
ten uluslararasi yonetmelikler ve en iyi uygulama yonergelerini
hazirlamistir ve zaman zaman bunlari glincellemektedir.

Kuskusuz teknik ve etik gereklilikleri yerine getirmeyenler bun-
dan sorumlu tutulmadikga, tanimlar, standartlar, yonergeler
ve etik ilkeler etkinliklerini kaybederler. CRIRSCO uyumlu sis-
temlerde, maden kaynak ve rezervlerinin isinin ehli, etik kural-
lara bagh Yetkin Kisi ya da Kisiler sorumlulugunda tahmin ve
rapor edilmesi sart kosulmaktadir. Yasal sorumlulugunun art-
masiyla, Yetkin Kisinin daha dikkatli degerlendirme yapmaya
ihtiya¢ duyacag, bdylece hileli veya yaniltici tahmin ve rapor-
larin 6nemli 6lclide azalacagi dustintilmektedir.

Bu goris uyarinca CRIRSCO uyumlu yénetmeliklerde Yetkin Kisi
temel bir rol oynamakta ve Yetkin Kisi olarak taninma icin su
sartlar aranmaktadir:

« Yetkin Kisi ilgili alanlarda (jeoloji, maden miihendisligi) egi-
tim almis olmalidir.

- GOz 6nline alinan yatak tuiri ve kisinin Ustlendigi faaliyetle
ilgili en az bes yillik tecriibeye sahip olmalidir.

- Uyeligini askiya alma veya Uyelikten cikarma yetkisi de dahil
olmak Uzere disiplin islemi uygulama yetkisine sahip bir mes-
lek 6rgitiine iye olmalidir.
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« Bunlar, Yetkin Kisinin kendi Ulkesi disinda da kabul gérmesi
icin gereken karsilikli taninma kosullari arasindadir.

GunlUmuzde, diinya madencilik ve finans faaliyetlerini yonlen-
diren Ulkelerde, ilgili kamu kuruluslari, borsa kurullari ve ban-
kalar, CRIRSCO uyumlu standartlara gére hazirlanmis raporlara
itibar etmektedir. Ornegin JORC Yénetmeligi Avustralya'da ve
SAMREC Yénetmeligi Gliney Afrika’da ilgili borsalar tarafindan
taninir ve bu borsalarda listelenen sirketler tarafindan uyulma-
st zorunludur. Kanada’da Menkul Degerler Yoneticileri (CSA)
tarafindan 2001'de yayinlanan NI 43-101 “Maden Projeleri icin
Bilgilendirme Standartlan”, maden kaynaklari ve rezervlerin
CIM tanimlarina uyumunu ve kaynak ve rezervlerin Yetkin Kisi
tarafindan tahmin edilmesini sart kosmustur. Bu kuruluslar,
hem kendi tlkelerindeki, hem de yabanci ulkelerdeki meslek
orgutlerini, ancak CRIRSCO uyumlu raporlama standartlarina
uymalari halinde “muteber meslek 6rgiiti” veya “muteber ya-
banci meslek 6rglti” olarak kabul etmektedir.

ussla— MAEN

Brazll - ]
CBRR
omsidn South Mrlu‘

o
Chile=
€ "
Minero SAMREC %) N

Sekil 14: CRIRSCO uyumlu raporlama yonetmeliklerinin gegerli oldugu lkeler: JORC (Avustralya), CIM (Kanada), SME
(ABD), SAMREC (Giiney Afrika), PERC (Avrupa Birligi), Comision Minera (§ili), CBRR (Brezilya), KAZRCA (Kazakistan),
MPIGM (Mogolistan) ve NAEN (Rusya). Bu ilkelerin borsalarinda listelenen maden sirketlerinin toplam degeri,

e borsada listelenen madencilik sirketlerin toplam sermayesinin% 80'den fazlasini olusturmaktadr.

Turkiye'de yurirlikte olan Maden Kanunu ve Yonetmeligi'ndeki
tanimlar ve standartlar, CRIRSCO standartlariyla uyumlu degildir.
Ancak Turkiye'de faaliyet gosteren yabanci sirketler ile uluslararasi
sermaye piyasalarindan fon ve uluslararasi kredi kuruluslarindan
kredi temin etmek isteyen Tirk madencilik sirketleri, bir stredir
arama faaliyetlerinin sonuglarini ya da maden kaynak ve rezerv
tahminlerini uluslararasi raporlama standartlarina gore rapor et-
meye baslamistir. Bu calismalarda yabanci ulkelerdeki meslek
orgltlerine Uye, az sayidaki Tiirk Yetkin Kisi ya da yabanci Yetkin
Kisilerden yararlaniimaktadir. Clinkii CRIRSCO uyumlu bir ulusal
raporlama sistemi ve ona gore akredite meslek 6rgiiti olmadi-
gindan, Turkiye'deki meslek orgdtleri yabanar Ulkelerde mute-
ber yabanci meslek 6rgiitii (ROPO) olarak kabul gérmemektedir.
Dolayisiyla Tirkiye'deki meslek orgitlerine liye jeoloji ve maden
muhendisleri, gerekli sartlan karsilasalar bile “Yetkin Kisi” sayiima-
makta, CRIRSCO benzeri yonetmeliklere uygun olarak hazirladik-
lan raporlar muteber kabul edilmemektedir. Bu durum meslek
orgutlerimizin uluslararasi akreditasyon zincirine katlmamalarina,
bunun sonucu olarak meslek orglitleri Gyesi meslektaslarimizin is
piyasasinda haksiz rekabetle karsilasmalarina neden olmaktadir.»>
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Bu sorunu asma, uluslararasi sistemle butinlesme ama-
ciyla 2000°li yillarin basindan beri, MTA Genel Midurlugu,
MIGEM gibi kamu kuruluslari ile Jeoloji Miihendisleri Odasi,
Maden Jeologlari Dernegi ve Madencilik Misavir Miihendis-
leri Birligi Dernegi gibi mesleki 6rgttler, CRIRSCO uyumlu
standartlarin benimsenmesi yoniinde ¢aba gdstermektedir.
Bu kapsamda Jeoloji Mihendisleri Odasi; JORC, CRIRSCO,
PERC, SAMREC gibi yonetmelikleri Tiirkce'ye ¢evirmis, 5-6
Eylil 2009 tarihlerinde calistay diizenlemistir (Sekil 15, sol-
daki kitap kapagi). MTA Genel Midirligu kendi blinyesinde
bir calisma grubu olusturmus, tanimlama ve siniflama stan-
dartlarini CRIRSCO ile uyumlulastirmaya calismistir. Ancak
burada, MTA siniflamasindaki (Sekil 15, sagdaki cizelge) “Bi-
linmeyen” veya “Hipotetik Kaynaklar” sinifinin CRIRSCO
sistemine aykiri oldugu vurgulanmalidir. Clinkii CRIRSCO
standartlari dogrudan jeolojik verilere dayanan raporlama
gerektirir, cikarsanmis kaynaklarin otesinde “Kesfedilme-
mis” veya “Bilinmeyen Kaynaklar” kabul etmez.

Maden Arama
Sonuglarini Rapor
Etme Standartlari

5-6 Eyliil 2009

EKONOMIKLIK =

& GUVENIRLIK [Jeolojik Belirii) o b v Kuthay, 12813, Mades Eays v

hesere Sidlandemau: MTADoel Yaym Sers Ho, 29,

Sekil 15: JMO tarafindan gergeklestirilmis calistaya iliskin kitap ve

.............................................. MTA'nin kendi siniflama sistemini CRIRSCO sistemine uyarlamasl.

Son olarak Glkemizde uluslararasi platformda gecerli olacak
raporlarin Uretilebilmesi icin uluslararasi standartlarla uyum-
lu ulusal raporlama standartlari olusturmak tizere 07.09.2016
tarihinde yayimlanan 6745 sayilh Kanun’la, 3213 sayih Ma-
den Kanunu’na bir madde (14'lUncii madde) eklenerek kisa
adi UMREK olan Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama
Komisyonu kurulmustur. Uluslararasi kabul gérmesi icin UM-
REK’in, benzer Ulusal Rapor Etme Standartlari Kurullari (JORC,
PERC, SAMREC vb.) gibi, bu raporlari hazirlayan ve kullanilan
gruplarin (meslek 6rgutleri, madencilik, borsa, finans kuru-
luslan) temsilcilerinden olusan 6zerk bir kurul ve ¢ikaracagi
raporlama yonetmeligi ve kilavuzlarin CRIRSCO standartlariy-
la uyumlu olmasina dikkat edilmelidir.

Sonug

UMREK'in kurulmasiyla, glvenilir, dengeli, uluslararasi geger-
li ve karsilastirlabilir nitelikte raporlar hazirlanmasi yéniinde
onemli bir adim atilmistir. Bu gelisme ayni zamanda meslek 6r-
gltlerimizin uluslararasi akreditasyon zincirine katilmasi sure-
tiyle Tirk mihendislerine is piyasalarinda getirilen engellerin
kaldirilmasini da mimkiin kilacaktir.

Bu acidan bakildiginda, UMREK, uluslararasi ortak bir dilin
kullanilmasi, Turk sirketlerinin dis diinyaya acilmasi (yabanci
borsalarin listelerine girmesi), disaridan kredi temini, maden
arama ve madencilik ile ilgili meslek mensuplarinin cagdas uy-
gulama diizeyini yakalamasi ve hizmet sunumunda dis diinya
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ile rekabet eder duruma gelmesi icin bir firsat olarak gortilme-
lidir. Ayrica sektore kendi kendini diizenleme ve denetleme
yonlinde daha yiiksek sorumluluk yulkledigini dikkate alarak,
sektoriin kamusal imajinin iyilestirilmesine katki yapmasi da
hedeflenmelidir.

Ote yandan UMREK tarafindan da benimsenecegi beklenen ve
Tirkiye'nin 100 yillik geleneksel ¢izgisi ile uyumlu olan CRIRSCO
standartlarinin, givenilir raporlama arayislarinin bugiin ulastig
noktayi yansitmaktan 6te, bunu garanti eden milkemmel bir sis-
tem oldugunu sdylemek mimkiin degildir. Kuskusuz bu yénde-
ki arayislar devam edecektir. Tlrkiye daha iyi bir sistem arayisini,
CRIRSCO catisi altinda diinya ile birlikte strdurebilir. ®
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